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© Elnstiegseinrichtung filr Doppelstock-Elsenbahnwagen. 



© Einrichtung im Einstiegbereich eines Doppel- 
siock-Eisenbahnwagens mit Unterdeck und Ober- 
deck, die auf beiden Wagenseiten EinstiegstOren 
aufweist, die den Zugang zu einem Eingangsraum 
(2) ermoglichen, mit AbteiltOr (6) zum Unterdeck- 
Fahrgastraum und Aufgangstreppe (4) zum Ober- 
deck. Ein. Eingangsraum (2) hinter den EinstiegstO- 
ren (5) weist die ganze innere Raumhdhe eines 
Doppeistock-Eisenbahnwagens (1) auf und ist in Wa- 
genlangsrichtung von einem auf Oberdeckhohe ver- 
laufenden Steg (3) durchquert Eine die halbe Wa- 
genbreite einnehmende Treppe (4) fUhrt zum Ober- 
deck (7). Eckige Ausbuchtungen in Wageniangsrich- 
tung vergrdssern den Eingangsraum (2). Die Seiten- 
wandbalustraden des Steges (3) konnen als Informa- 
tionsanzeigen und/oder WerbeflSchen, allenfalls als 
hintergrundbeleuchtete Transparentwerbung ausge- 
bildet sein. Die Eingangshohe zum Eingangsraum 
(2) ist grosser als die Unterdeck-RaumhBhe. Ober- 
deck-Wagenfenster im Bereich des Einstiegsraumes 
(2) bewirken einen zusatzlichen Tageslichteinfall. In 
einer weiteren Variante sind zwei einander diagonal 
gegenUberliegende Aufgangstreppen (4) vorhanden 
und ist der den Eingangsraum (2) durchquerende 
Steg (3) diagonal zur Wagenlangsachse verlaufend. 
Femer kann die EingangstUr (5) zwei ungleich breite, 
separat betatlgbare TOrflGgel aufweisen. 
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Einrichtung im Bnstiegsbereich eines Doppel- 
stock-Bsenbahnwagens mri Unterdeck und Ober- 
deck, die auf beiden Wagenseiten EinstiegstOren 
aufweist, die den Zugang zu einem Eingangsraum 
ermdglichen, mit Abteilttir zum Unterdeck-Fahrga- s 
straum und Aufgangstreppe zum Oberdeck. 

Doppelstockwagen weisen allgemein den Bn- 
stieg in das Unterdeck auf. Das ergibt einen prak- 
tisch stufenfreien Eingang vom Bahnsteig aus, weil 
Doppelstockwagen im Unterdeckbereich tiefer ge- 10 
baut sind. Vom Einstiegsbereich im Unterdeck fOh- 
ren Treppen verschiedener Art und Anordnung zum 
Oberdeck und AbteirtOren zu den Fahrgastabteilen 
im Unterdeck. 

Bne amerikanlsche Patentschrift US-2,81 1,932 is 
beschreibt einen Doppelstockwagen fUr einen Rei- 
sezug. Der Bnstiegsbereich ist von beidseitigen 
EinstiegstOren zuganglich und fGhrt vorerst in einen 
ersten kleinen Vorraum und von diesem durch eine 
SchwenktOr in einen zweiten grosseren Vorraum 20 
sowie durch eine weitere SchwenktOr in einen 
Fahrgastraum im Unterdeck. Vom zweiten Vorraum 
sind durch SchwenktOren weitere Nebenrfiume er- 
reichbar und Ober eine seitlich angeordnete Treppe 
ist der Aufgang zum Oberdeck moglich. 25 

Die Unterteilung in zwei VorrSume und die 
relativ grosse Anzahl TOren kann die Zirkulation der 
FahrgSste behindem. Die schmaie Treppe zum 
Oberdeck erlaubt nicht das Aneinandervorbeigehen 
von zwei Personen. Gegeben durch ein einschrSn- 30 
kendes Raumprofil ist die Raumhfihe im Bnstiegs- 
bereich, insbesondere fQr grosse Personen, sehr 
niedrig und wirkt beengend. 

Bn diesbezOgiicher Fachartikel mit der Ueber- 
schrift "Double-deckers launch third generation of 35 
TGV" erschienen in der Railway Gazette Internatio- 
nal Nr. 9 im September 1991 beschreibt auf den 
Seiten 593 bis 598 das Konzept und die AusfOh- 
rung der Inneneinrichtung eines Doppeldeck-Zwi- 
schenwagens. Die Zeichnungen auf den Seiten 595 40 
und 596 zeigen nebst der Bestuhlungsart auch die 
geplante AusfUhrung des Einstiegsbereiches. Vom 
Oberdeck fUhrt ein Mittelgang zu einer Plattform 
am Wagenende und von dort Ober eine Treppe zu 
einem Eingangsraum im Unterdeck. Etwas mehr 45 
ais die halbe Lange des ais "Gangway" bezeichne- 
ten Mittelganges weist betdseitig GepSckabteile 
auf. Beim letzten Abschnitt bis zur Plattform sind 
auf einer Seite Toilettenraume angeordnet, sodass 
dieser in diesem Abschnitt zur Treppe hin wegen 50 
der notigen Durchgangshfihe zwangslSufig freie 
Mittelgang eine Art Galeriecharakter aufweist. In 
der Bnstiegsplattform ist je zu den EinstiegstOren 
hin eine Einzelstufe zur Angleichung an die TUr- 
schwellenhohe vorgesehen. 55 

Die dargestellte Losung ist durch enge Platz- 
verhSttnisse charakterisiert, was sich ais Engpass 
fOr einen freien Personenfluss erweisen kann. Die 



Bnzelstufen in der Bnstiegsplattform kfinnen fer- 
ner eine nicht unerhebliche Stolpergefahr bedeu- 
ten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, auf raumausnDtzende und ansprechende 
Weise den Zugang zu den Decks so zu erleichtem, 
dass in diesem Bereich gleichzeitig ein- und aus- 
steigende FahrgMste, auch ; mit GepSck, ohne ge? ■ ■ 'ilC' 

genseitige Behinderung frei zirkulieren kQnnen. : %: 
Diese Aufgabe wird durch die in den AnsprO- , . 7- • 

. chen gekennzeichnete Erfindung gelost. . . .^ 

Die VortBile der Erfindung bestehen darin, dass 
eine grosse, nicht durch die Unterdeckshflhe be- 
grenzte Einstiegshdhe vorhanden ist, dass Uber der 
Bnstiegsptattform grtisstertteils die voile Wagenhd- 
he vorhanden ist, was einen freien Lichteinfal! 
durch die Oberdeckfenster ermoglicht und eine 
gute und natUrliche Ausleuchtung des Bnstiegbe- 
reiches ergibt. 

Vorteilhaft ist ferner, dass dieser Bereich, 
gleichzeitig von ein- und aussteigenden Fahrga- 
sten, auf Oberdeckshohe durchquert warden kann, 
dass die Enstiegsttlr-Oeffnungsweite variabel ist 
und dass im Eingangsraum fOr fast aile dort befind- 
lichen Reisenden sichtbare Fahrgastinformationen 
prdsentiert werden konnen. 

In den Zeichnungen sind zwei AusfQhrungsbei- 
spiele dargesteilt; es zeigen 

Rg.1 einen Doppelstockwagen mit aufge- 

schnittenem Bnstiegsbereich, 
Fig.2 einen Doppelstockwagen in der Seiten- 

ansicht von aussen, 
Fig.3 den Oberdeckbereich des Doppei- 

stockwagens in der Draufsicht, 
Rg.4 den Unterdeckbereich des Doppel- 

stockwagens in der Draufsicht 
Fig.5 einen zweiten Doppelstockwagen in 

der Seitenanslcht von aussen, 
Rg.6 den Oberdeckbereich des zweiten 

Doppeistockwagens und 
Rg.7 den Unterdeckbereich des zweiten 

Doppeistockwagens in der Draufsicht. 
In der Rg.1 ist ein Doppelstockwagen mit 1 
bezeichnet. Der aufgeschnittene Bereich zeigt ei- 
nen Eingangsraum 2, von welchem links eine, min- 
destens die Breite von zwei Personen aufweisende, 
Treppe 4 zu einem Oberdeckbereich 7 fGhrt. Die 
Treppe 4 ist rechts von einer vertikaien Lfingswand 
16 und links von der Wagenaussenwand begrenzt. 
Der vertikaien LSngswand 16 ist parallel zum Trep- 
penverlauf ein Handlauf 19 angefUgt. Rechts von 
der vertikaien L&ngswand 16 ist eine den Ein- 
gangsraum 2 auf dieser Seite begrenzende vertika- 
le Querwand 1 7 vorhanden. Mit 5 sind die beiden 
seitlichen EinstiegstOren bezeichnet Der Eingangs- 
raum 2 ist rechts mit einer, nach einem Fahrga- 
straum 10 hin eckig ausgebuchteten Querwand 18 
abgegrenzt, die in der Mitte eine SchiebetOr 6 
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aufweist; Die ganze LSnge des Eingangsraumes 2 
ist im Wagenmittebereich auf der Hdhe das Ober- 
deckbodens mit einem brUckenartigen Stag 3 Uber- 
spannt, welcher die beiden Teiie eines durch den 
Bngangsraum 2 unterbrochenen Oberdeckberei- 
ches 7 fUr Fahrgaste begehbar miteinander verbin- 
det. Der Steg 3 verlauft in einer leicht geschwunge- 
nen LSngslinie. Beidseitig des Steges 3 ist ein 
freier Durchblick vom Unterdeck zum Oberdeck 
und umgekehrt mbglich. 

Die Fig.2 zeigt den Doppelstockwagen 1 von 
aussen in der Gesamtseitenansicht. Unter den bei- 
den Wagenendbereichen 14 im Unterdeck sind 
Drehgesfelle 13 angeordnet. Der Doppelstockwa- 
gen 1 weist auf Jeder Seite die einzige bereits 
erwahnte EinstiegstOr 5 auf. Die Hohe der Einstieg- 
stOr 5 und des Einganges ist grosser als die allge- 
meine Unterdeckraumhohe. 

Die Fig.3 zeigt in der Draufsicht die gesamte 
Einrichtung des Oberdecks. Vom Oberdeckbereich 
7 fUhrt eine AbteiltUr 9 zu einem Fahrgastbereich 8. 
Die AbteiltUr 9 dient vorzugsweise zur Separierung 
von Raucher und Nichtraucher. Es ist in dieser 
Darstellung der etwas geschwungene Verlauf des 
Steges 3 ersichtlich. An den beiden Wagenenden 
sind, auf OberdeckhShe. die Uebergange 20 vor- 
handen. 

In der Rg.4 ist der Grundriss des Einstiegrau- 
mes 2 ersichtlich. Hinter der vertikaJen Querwand 
17 befindet sich eine durch eine Schwenkttlr zu- 
gangliche WC-Zelle 15. Der Fahrgastraum 10 ist 
zum rechten Ende hin nochmals unterteilt, und es 
fUhrt dort eine interne AbteiltUr 12 zu einem kleinen 
Separatabteii 1 1 . 

Mit der Fig. 5 wird eine weitere Variante des 
Einstiegbereiches eines Doppelstockwagens V dar- 
gestellt. Die EinstiegtOr 5' besteht bei dieser Vari- 
ante aus zwei ungleich breiten TUrflUgeln. Der lin- 
ks, mit 5.1 bezeichnete RUgel ist breiter als der 
rechte mit 5.2 bezeichnete. Der schmale TUrflUgel 
5.2 weist eine Durchgangsbreite auf, die das freie 
Passieren eines einzelnen Fahrgastes ermdglicht. 
Der breite TOrflOgei 5.1 weist eine Durchgangsbrei- 
te auf, die das freie Passieren eines Fahrgastes mit 
beispielsweise zwei Gep^ckstUcken ermoglicht. 
Die ganze Oeffnungsweite mit beiden TUrflOgeln 
5.1 und 5.2 ermdglicht das gleichzeitige Passieren 
von mehreren ein- und aussteigenden Fahrgasten. 
GegenUber der Darstellung in den Fig.1 bis 4 ist 
noch eine zweite Treppe 4* vorhanden, welche 
ebenfalls zum Oberdeck fUhrt. 

Die Anordnung der beiden Treppen 4* ist in 
den Fig.6 und 7 ersichtlich. Die beiden Treppen 4' 
sind einander diagonal gegenUber angeordnet und 
fUhren je bogenformig vom Eingangsraum 2* zum 
Oberdeck und umgekehrt. Der den Eingangsraum 
2* auf Oberdeckshohe durchquerende brGckenarti- 
ge Steg 3' bildet eine zur Treppenanordnung ent- 



gegengesetzte Diagonale. Der Steg 3' weist eine 
beidseitig bogenffirmig nach innen geschwungene 
Balustradenlinie auf, sodass der Steg 3' anfangs je 
etwa die halbe Wagenbreite breit ist und sich zur 

5 Mitte hin verengt auf etwa die Breite von zwei 
Personen. Die durch diesen Steg 3* optisch und 
verkehrsmfissig verbundenen Fahrgastraume T 
und 9' im Oberdeck bewirken den Eindruck einer 
einzigen ununterbrochene Raumeinheit. 

w Gemass Fig.7 setzt sich der Eingangsraum 2* 
bei dieser Variante nach rechts als Zugangskorridor 
2.1 durch eine SchiebetOr 6* zu einem Fahrga- 
straum 10' fort. Auf einer Seite dieses Zugangkoni- 
dors 2.1 ist eine Gepackablage 21 und auf der 

75 anderen Seite ein WC-Raum 15* vorgesehen. 

Mit der erfindungsgemdssen Einrichtung des 
Einstiegbereiches wird der Reisekomfort und das 
Wohlbefinden der FahrgSste gesteigert Durch die 
grosse Hohe bis zur Oberdeckdecke entsteht ein 

20 erweitertes RaumgefUhl, weil der Eingangsraum 2, 
2' einen hallenartigen Charakter aufweist. Hinzu 
kommt der zusatzliche Lichteinfall durch die Ober- 
deckfenster, der bei Tageslicht eine kUnstliche Be- 
leuchtung ersetzt. Die Treppe 4, 4* nimmt die halbe 

25 Wagenbreite ein, so dass Personen problemlos in 
entgegengesetzten Richtungen auf der Treppe 4, 4' 
zirkulieren konnen. Der stufenlose Niederflurein- 
gang durch die EinstiegstOr 5, 5 f kann eine Bn- 
gangshtfhe von mehr ais zwei Meter aufweisen. 

30 FUr die Unterbringung der TUrantriebe fOr die Ein- 
stiegsttlren 5, 5 f steht noch ausreichend Raum und 
RSche zur VerfOgung bis zur Unterkante der Ober- 
deckfenster im Einstiegsbereich. Der den Ein- 
gangsraum 2, 2' durchquerende Steg 3, 3* ist im 

35 Ouerschnitt als U-Profil ausgebildet. Durch diese 
Querschnrttsform wird mit kleiner Materialstarke 
eine hohe Tragfahigkeit und Biegefestigkeit er- 
reicht, urn den Bngangsraum 2, 2 V freitragend zu 
durchqueren. In der dargestellten speztell dekorati- 

40 ven AusfUhrung (Rg.1) sind die Seitenwande des 
Steges 3 als Glasbaiustraden ausgefUhrt, wobei die 
Glaselemente in vertikalen geschweiften SeitenstOt- 
zen gefasst sind. die ihrerseits oben mit einem in 
den Handlauf 19 Ubergehenden horizontaien Hand- 

45 lauf abgeschlossen sind. In einer weiteren Variante 
kann der Steg 3 mittels nicht dargestellten Zugstre- 
ben an der Wagendecke aufgehangt werden. Die 
Seitenwande des Steges 3 kdnnen zusfitzlich als 
Informations- und Werbefiachen ausgebildet seih. 

so Als Informationen konnen beispielsweise fUr die 
Fahrgaste aktuelle Zuganschlussinformationen ver- 
schiedeher Destinationen mit Abfahrtzeiten und 
Bahnsteig-Nr. angezeigt werden. Als Anzeigeart 
bieten sich die verschiedenen Moglichkeiten der 

55 LED-, LCD-, der mechanischen Matrix- oder Klap- 
pentechnik Oder der Femseh- Monitortechnik an. 
Zu diesem Zwecke werden die Seitenwande des 
Steges 3 vorzugsweise etwas nach aussen geneigt 
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was die optische ErfassUng einer angebrachten An* 
zeige erleichtert Die Anzeigen sind von der Treppe 

4 vom Qngangsraum 2 und bei offener EinstiegstUr 

5 auch vom Bahnsteig aus gut sichtbar angeordnet. 
Die Beleuchtungskfirper einer nicht dargesteilten 
kUnstlichen Eingangsraum-Beleuchtung warden an 
den Wagenseitenwanden und am Steg. 3 seitlich 
angebracht. Die Beleuchtungseinrichtung an den 
Stegseitenwanden kann auch ais eine hintergrund- 
beleuchtete Transparentwerbung ausgefUhrt wer- 
den. An der Stegunterseite muss deshalb kein Be- 
leuchtungskorper eingelassen warden, der die 
Stegbodendicke vergrtissern und somit die Durch- 
gangsh6he unter dem Steg 3 vermindem wOrde. 
Die im Grundriss erkenntlichen beidseitigen ecki- 
gen Ausbuchtungen des Eingangsraumes 2 in der 
Wagenlangsrichtung ergeben eine Vergrosserung 
der begehbaren Bodenfiache bei einem minimalen 
Bedarf von Wagenseitenwandlange. Durch die Ek- 
kigkeit der Ausbuchtungen sind ferner immer noch 
geradflSchige Wandeiemente f(Jr den Einbau nor- 
maler Schwenk- oder SchiebetUren vorhanden. Die 
in dieser Art vergrosserte Bodenfiache des Bn- 
gangsraumes 2 hat keinen Sitzplatzverlust im Fahr- 
gastraum 10 zur Folge. Aufgrund der grossen Zir- 
kuiationsMchen im Qngangsraum 2 und der brei- 
ten Treppe 4 ist eine einzige Bnsttegsstelle pro 
Doppeistockwagen ausreichend. Die WOZelle 
kann bei Bedarf durch eine breitere TO re, durch 
eine DoppelflOgetture Oder bei gerundeten Aus- 
buchtungen durch eine runde SchiebetUr auch fOr 
Rollstuhlfahrgaste zuganglich gemacht warden. Es 
ist vorgesehen, dass auch der Steuerwagen einer 
Doppelstockpendelkomposition diesen Eingangs- 
raum 2 aufweist bei welchem sich dann das Ober- 
deck bis zur Stimfront mit Blick auf die Strecke 
erstreckt und sich der FUhrerstand im Unterdeck 
befindet Der Frontteil des Oberdeckabteils im 
Steuerwagen wird beispielsweise als Panoramabar 
eingerichtet. 

In der zweiten weiter entwickelten Variante ge- 
mass der Fig.5 bis 7 ist der Einstiegsbereich mit 
einer zweiten Treppe 4* versehen und der Steg 3' 
ist in der Raumdiagonalen angeordnet Diese An- 
ordnung des den Bngangsraum 2' frei durchque- 
renden Steges 3* ergibt einen besonders guten 
Ueberblick Uber den ganzen Einstiegsbereich von 
fast jedem Punkt aus, was sich speziell vorteilhaft 
auf das optimaie Verhaiten der ein- und ausstei- 
genden Fahrgaste auswirkt. Betreffend Raumbe- 
leuchtung und Anzeigen fOr Informationen und 
Werbung am Steg 3' sind technisch die gleichen 
M5glichkeiten vorhanden wie bei der ersten Varian- 
te. Zudem sind die Anzeigeflachen des Steges 3' 
durch. dessen symmetrische AusfUhrung von bei- 
den Seiten und von beiden Decks her gleich gut 
sichtbar. Dies fuhrt, insbesondere wegen den ge- 
planten kurzen Hattezeiten auf den Stationen fur 



RegionaJzUge zu einem raschen und reibungslosen 
Personenfluss im Einstiegbereich. 

Die ungleich brerten TGrflUgel 5.1 und 5.2 der 
EinstiegstUr 5' konnen von den FahrgSsten bedarf* 

5 gesteuert betatigt werden. So kann beispielsweise 
fUr jeden TGrflUgel 5.1/5.2 ein separator Oeffnungs- 
knopf vorgesehen werden, oder es konnen die 
TQrantriebe der beiden TGrflUgel 5.1 und 5.2 ab- 
hdngig von der Personenflussdichte automatisch 

10 gesteuert werden. So kann sich auf wenig frequen- 
tierten Bahnhdfen im Winter beispielsweise nur ein 
TOrflQgel 5.1 oder 5.2 fiffnen, urn nicht unnfitig viel 
Kaltluft von aussen eindringen zu lassen, die das 
Wohlbefinden der Reisenden beeintrdchtigt. Die 

is Personenflussdichte kann ferner mittels bekannter 
Sensortechnik wie Lichtschranke, Infrarot-, Ultra* 
schall-, Radarbewegungsmelder, Video oder Kon- 
taktmatten erfasst und fur die TOrsteuerung logisch 
ausgewertet werden. 

20 

PatentanspnUche 

1. Einrichtung im Einstiegsbereich eines Doppel- 
stock-Eisenbahnwagens (1, V) mit Unterdeck 

25 und Oberdeck, die auf beiden Wagenseiten 
EinstiegstUren (5, 5') aufweist, die den Zugang 
zu einem Eingangsraum (2, 2') errnoglichen, 
mit AbteiltOr (6, 6 1 ) zum Unterdeck-Fahrga- 
straum und Aufgangstreppe (4, 4') zum Ober- 

30 deck dadurch gekennzeichnet dass der Bn- 
gangsraum (2, 2') sich uber die gesamte 
Raumhflhe beider Decks erstreckt und dass 
der Eingangsraum (2, 2') auf etwa halber Wa- 
genhQhe von einem brUckenartigen Steg (3, 3 1 ) 

35 durchspannt wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der Steg (3') diagonal zur Wa- 
geniangsachse angeordnet ist. 

40 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der den Eingangsraum (2, 2') 
durchquerende Steg (3, 3 1 ) einen U-formigen 
Querschnitt aufweist. 

45 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch 
gekennzeichnet , dass der Steg (3, 3') durch 
Zugstreben mit dem Wagendach verbunden 
ist. 

50 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der Eingangsraum (2, 2') min- 
destens ein Oberdeck-Wagenfenster aufweist. 

55 6. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet . dass die BngangshShe einer Ein- 
stiegstUr (5, 5') grosser ist ais die Unterdeck- 
raumhohe. 
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7. Bnrichtung nach einem der vorgehenden An- 
sprilche dadurch gekennzeichnet . dass die Ba- 
lustradenaussenflSchen des Stages (3 f 3') Am 
zeigen fOr Fahrgastirtformationen und/oder als 
WerbeflSchen ausgebildete SeitenwMnde auf- 5 
weist 

& Einrichtung nach einem der vorgehenden An- 
sprUche dadurch gekennzeichnet , dass Balu- 
stradenaussenfiachen des Steges (3, 3') als 10 
hintergrundbeleuchtete TransparerttwerbeflS- 
chen ausgebildet sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet , dass der Bngangsraum (2) in Wa~ 75 
geniangsTichtung bodenflSche- und raumver- 
grtissemde eckige Ausbuchtungen aufweist 

10. Einrichtung nach Anspruch 1 und 6 dadurch 
gekennzeichnet , dass die EinstiegstUr (5*) zwei 20 
ungleich breite, separat betatigbare und/oder 
automatisch und personenflussabhangig ge- 
steuerte TOrflUgel (5.1, 5.2) aufweist. 

11. Bnrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 25 
zeichnet , dass, ausgehend von der Bodenfia- 

che des Bngangsraumes (2*) eine zweite Auf- 
gangstreppe (4') zum Oberdeck vorhanden ist. 

30 
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K : Hilary PiteatdoJuttscat, 4xs |ed°cb erst am oder 
X : von fccssndcro Bcdeutung illda betnchta mcb den Ajiroddedatani *ertffei*tJdrt worsen m 
Y : vdo bcsotriero B«4euttm R in VcfMaiuof wH en« 1) : In dcr AontJdrog injeflifcrtes Dokoaeni 
tnderm VfrtffentlichuDB deralben tUtegom L : aus tod em GrUodea tn^cfUhrtex Do&umcnt 

A : teduologischer HiBtergrund ............ 

° : nlcbtwAriWIcbe Offcntanng A : Mltglied der gjeicbcn Pttentfeailie, u berets sti urate 
P : Zwlschcn litem or Dokament 



